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ПРОЕКТ

« Модель грузового автомобиля »

Выполнил Вазенмиллер Генрих 
Руководитель Галатонова Т.Е.

Г. Нижний Новгород.
Краткая формулировка задачи.

   В нашей школе имеется регулярно обновляемая выставка  детского творчества.  В моём классе многие хотели, чтоб их изделия  оказались там. Я тоже хотел этого. Именно поэтому я решил сделать модель грузового автомобиля.

Исследование и анализ.

Я решил поинтересоваться,  какие проекты будут делать мои одноклассники. Оказалось что большинство хочет сделать модели легковых машин или упрощенные модели «формулы 1».


[image: image1.emf]«формула 1».
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  Дизайн - спецификация автомобиля

1. Модель самосвала с подвижным кузовом (неудобно сделать подвижные задние колеса, неудобно в изготовлении, легко ломается, большое кол–во деталей, много модификаций).
2. Модель грузовика бортового  (неудобно сделать подвижные задние колеса, слишком легко, возможно опрокидывание груза при испытании модели).
3. Модель автофургона (можно улучшить внешний вид, и сделать различные модидификоции кузова с открывающимися дверьми и подвижными колесами)
4. Лесовоз (модель похожа на вар.№2, но изготовление будет значительно сложнее)
5. Изотермический автофургон (модель похожа на вар.№3, но изготовление кузова чересчур сложное)
6. Фургон для перевозки ядерных веществ (оригинально, интересно, но проблематично воссоздать точный вид)
Я решил сделать модель грузового автомобиля.
Спецификация
	   №
	наименование
	Кол-во
	материал

	1
	Кабина
	1
	сосна

	2
	Боковая стенка кузова
	2
	фанера

	3
	Нижняя стенка кузова
	1
	фанере

	4
	Верхняя стенка кузова
	1
	фанера

	5
	Передняя стенка кузова
	1
	фанера

	6
	Дверцы кузова
	2
	фанера

	7
	Направляющее (рама) для колес
	1
	сосна

	8
	Колесо
	4
	сосна

	9
	Подножка
	2
	сосна

	10
	Крыло
	2
	сосна

	12
	Стекло боковое
	2
	фанера

	13
	Стекло лобовое
	1
	фанера

	14
	Бампер передний
	1
	сосна

	15
	Бампер задний
	1
	сосна

	16
	Номерной знак
	2
	фанера

	17
	Фара передняя
	2
	фанера

	18
	Фара задняя
	2
	фанера

	19
	Решетка радиатора
	1
	фанера

	20
	Габарит передний
	2
	фанера

	21
	Оси колес
	2
	сосна


	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	1
	1
	Выбрать заготовку №1 – 300х50х20

(рама)
	[image: image2.png]



	Линейка, карандаш, угольник

	2
	
	Обработать заготовку №1 

До размеров

293х46х17
	[image: image3.png]



	Бумага наждачная, напильник, угольник, тиски.

	3
	
	Отметить на Заготовке №1 центры отверстий в 2 местах на боковой стороне
	[image: image4.png]0

2

s





	Линейка, карандаш.

	4
	
	Просверлить сквозные отверстия диаметром 8
	[image: image5.png]



	Тиски, сверлильный станок 2М-112

	5
	2
	Выбрать заготовку №2 – 205х95х8
(4штуки)
	[image: image6.png]



	Линейка, карандаш, угольник.

	6
	
	Обработать заготовку №2

До размеров

188х90х5

Боковая стенка кузова
Нижняя стенка кузова
	[image: image7.png]A




	Бумага наждачная, напильник, угольник, тиски.

	7
	
	Разметить деталь№5 из заготовки №2

(1штука)
	[image: image8.png]e

W




	Карандаш, линейка, угольник.

	8
	
	Вырезать деталь №5 по разметке

Нижняя стенка кузова
	[image: image9.png]



	Ножовка по дереву, тиски.

	9
	3
	Выбрать заготовку №3 – 105х65х45
	[image: image10.png]



	Линейка, карандаш, угольник.


	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
    п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	10
	
	Обработать заготовку №3

До размеров

105х65х45
	[image: image11.png]



	Бумага наждачная, напильник, угольник, тиски.

	11
	
	Закруглить все грани заготовки№3(переднюю часть закруглить сильнее в 1.5х  чем заднюю)
	[image: image12.png]R15




	Наждачная бумага, тиски, линейка, транспортир.

	12
	4
	Выбрать заготовку №4 – 60х70х60
	[image: image13.png]



	Линейка, карандаш, угольник.

	13
	
	Обработать заготовку №4

До размеров

55х65х55
	[image: image14.png]



	Бумага наждачная, напильник, угольник, тиски.

	14
	
	Закруглить все грани на заготовке №4, кроме нижних
	[image: image15.png]R15




	Наждачная бумага, тиски, транспортир.

	15
	
	Разметить и обрезать заготовку по размеру
	[image: image16.png]3





	Напильник, линейка, тиски,

ножовка.

	16
	3,4
	Деталь №4 склеить с заготовкой №3 получим, дет.№3

(кабина)
	[image: image17.png]



	Линейка, тиски, клей «СУПЕР-КЛЕЙ»


	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	17
	3
	Разметить деталь №3,

Как показано на рисунке[image: image18.bmp]
	[image: image19.png]aeTane.
"

=

m




	Карандаш, угольник, линейка.

	18
	
	Выпилить по разметке деталь №3
	[image: image20.png]



	Ножовка по дереву, тиски.

	19
	
	Разметить ниши для колес дет.№3

С двух сторон


	[image: image21.png]



	Линейка, карандаш, циркуль.

	20
	
	Выпилить ниши для колес дет.№3

(глубина=12)
	[image: image22.png]



	Тиски, ножовка.

(лучше использовать сверлильный станок 2М-112, насадку для станка.)

	21
	3,1
	Склеить дет.№3 и дет№1, по чертежу[image: image23.bmp]
(сквозное отверстие должно быть точно посередине полукруга.)
	[image: image24.png]



	Клей «СУПЕР-КЛЕЙ».

	22
	
	Прикрутить саморезом дет.№3 к дет.№1
	[image: image25.png]



	Саморез (4х35)

	23
	6
	Подобрать доску для изготовления колес модели.
	[image: image26.png]B3 cyuos





	Линейка.

	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	24
	
	Выпилить колеса для модели.
	[image: image27.png]



	Тиски, сверлильный станок 2М-112, насадка для станка.

	25
	7
	Вырезать тонкие дощечки для более удобного изготовления кузова модели (дет.№7).
	[image: image28.png]



	Линейка, карандаш, ножовка по металлу.

	26
	
	Сделать паз дет. №7 (Iвид) так, как показано на чертеже[image: image29.bmp]
2штуки.
	[image: image30.png]



	Карандаш, линейка, напильник.

	27
	2,5,7
	Склеить дет.№5 с дет.№7 и заготовками №2, так как показано на рисунке [image: image31.bmp]
Получим дет.№7 нижнюю, верхнюю, левую и правую.
	[image: image32.png]



	Клей «СУПЕР-КЛЕЙ», линейка.

	28
	
	Склеить кузов из дет.№7
	[image: image33.png]



	Клей «СУПЕР-КЛЕЙ».

	29
	
	Наметить и просверлить четыре симметричных сквозных отверстия[image: image34.bmp]
	[image: image35.png]



	сверлильный станок 2М-112, сверло 2мм.

	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	30
	8
	Подобрать  и обработать заготвку№8
90х78х4.

2 штуки.

(Передняя стенка кузова)
	[image: image36.png]



	Линейка, карандаш, бумага наждачная, напильник, тиски.

	31
	
	Заготовку (1 шт.) распилить пополам и закруглить кромки.

Дет.№9

(двери кабины)
	[image: image37.png]



	Линейка, карандаш,

ножовка по дереву.

	32
	8,7
9
	Приклеить к передней части кузова не распиленную заготовку№8 (1шт.)
	[image: image38.png]



	Клей «СУПЕР-КЛЕЙ».

	33
	
	Подставить дет. №9 к задней части дет.№7 и вбить гвозди в отверстия.
	[image: image39.png]



	Гвозди, молоток.

	34
	10
	Подобрать два карандаша для изготовления оси колес L=160, [image: image40.bmp]8
	
	Линейка.

	35
	
	Отпилить, затем обточить оси колес до размеров L=80, [image: image41.bmp]8
	
	Ножовка, напильник, линейка

	36
	11
	Подобрать заготовку под боковые стёкла    (2 шт.)


	[image: image42.png]TonuHa 2

45

40




	Линейка.

	37
	
	Обточить заготовку[image: image43.bmp]
	[image: image44.png]TonupHa 1

37
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RE




	Напильник, линейка.


	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	38
	12
	Подобрать заготовку №12 (подножка) (2 шт.) 
	[image: image45.png]



	Линейка. Карандаш, угольник.

	39
	
	Обработать заготовки №12
	[image: image46.png]



	Ножовка, линейка.

	40
	
	Срезать один из углов заг.№12

По чертежу[image: image47.bmp]
	[image: image48.png]335




	Ножовка, линейка, карандаш

	41
	
	Срезать  заг.№12 углом по чертежу[image: image49.bmp]
	[image: image50.png]



	Ножовка, линейка, карандаш.

	42
	13
	Подобрать  заготовку №13

2 штуки.


	[image: image51.png]



	Линейка, карандаш, угольник.

	43
	
	Обработать  заготовку до состояния показанного на чертеже
	[image: image52.png]momuuna= 5

=




	Напильник, ножовка, карандаш, линейка, бумага наждачная.

	44
	
	Разметить дет.№13
	[image: image53.png]



	Линейка, циркуль, карандаш.

	45

	
	Выпилить деталь по разметке
 
	[image: image54.png]



	      Ножовка.

	46
	14
	Подобрать заготовки №14
	[image: image55.png]10,





	Линейка, карандаш,
угольник.

	47
	
	Обработать заготовку до состояния показанного на чертеже
	[image: image56.png]momuuna= 5

=




	Напильник, ножовка, карандаш, линейка, бумага наждачная.


	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	48
	
	Разметить дет.№14
	[image: image57.png]



	Линейка, циркуль, карандаш.

	49
	
	Выпилить дет. По разметке.
	[image: image58.png]



	Ножовка.

	50
	13, 14
	Склеить детали по чертежу.
(получим крылья дет.№14)
	[image: image59.png]



	Клей «СУПЕР – Клей»

	51
	15
	Подобрать заготовку №15
	[image: image60.png]50

Tonupna?





	Линейка, карандаш, угольник.

	52
	
	Обработать заготовку

(получим лобовое стекло дет.№15).
	[image: image61.png]5t

Tonupa 1




	Напильник, линейка.

	53
	16
	Подобрать заготовку №16
	[image: image62.png]10

100





	Линейка, карандаш, угольник.

	54
	
	Обработаем заготовку
	[image: image63.png]o7





	Напильник, линейка.

	55
	
	Закруглить кромки. См.п.31
	
	Напильник.

	56
	
	Срезать заготовку

(получим передний бампер, дет.№16)
	[image: image64.png]



	Ножовка, линейка, карандаш

	57
	17
	Подобрать заготовку №17
	[image: image65.png]10,

0





	Линейка, карандаш, угольник.


	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	58
	
	Обработать заготовку №17

	[image: image66.png]50

1%




	Напильник, линейка.

	59
	
	Срезать  и закруглить кромки (все кроме получившихся после среза) заготовку №17 получим дет.№17 – задний бампер
	[image: image67.png]



	Ножовка, линейка, карандаш, напильник.

	60
	18
	Подобрать  заготовку №18 2шт.
	[image: image68.png]TonumHa 2
3





	Линейка, карандаш, угольник.

	61
	
	Обработать заготовки по чертежу

(получим номерные знаки дет.№18)
	[image: image69.png]Tonupma T




	Напильник, линейка.

	62
	19
	Подобрать заготовки №19 2шт.
	[image: image70.png]15

15





	Линейка, карандаш, угольник

	63
	
	Обработать заготовки (получим передние фары дет. 19)
	[image: image71.png]



	Циркуль, напильник.

	64
	20
	Подобрать заготовки №20
	[image: image72.png]15

12





	Линейка, карандаш, угольник.

	65
	
	Обработать заготовки.

Получим задние фары дет.№20
	[image: image73.png]Rt

14





	Напильник, линейка.

	66
	21
	Подобрать заготовку №21
	[image: image74.png]70

20





	Линейка, карандаш, угольник.

	67
	
	Обработать заготовку (получим решетку радиатора дет.№21)
	[image: image75.png]Rz
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	Напильник, линейка.


	Технологическая карта изготовления модели грузового автомобиля

	№
п/п
	№
дет.
	Наименование операции
	Графическое
изображение
	Инструменты и приспособления

	68
	22
	Подобрать заготовки №22.

2 шт.
	[image: image76.png]15

10





	Линейка, карандаш, угольник.

	69
	
	Обработать заготовки (получим передние габариты дет.№22)
	[image: image77.png]R1

12





	Напильник, линейка.

	70
	6,10,3,1
	Оси колес вставить в отверстия дет.№1, так чтобы с лева и с права оси выглядывали на одинаковое расстояние, далее приклеить на оси колёса так, чтобы оставалось небольшое пространство меж колёсами и направляющем. Дет №1.
	[image: image78.png]



	Клей.

	71
	1,7
	Склеить дет №1 и кузов.
Получим дет.№1
	[image: image79.png]



	клей

	72
	1,11,12

14,15,

16,17,

18,19,20,21
	Дет №1 (Модель авто без атрибутов внешнего вида)

Склеить с деталями украшающими внешний вид.

(крылья склеить с кабиной, а ост. Пространство заполнить смесью из клея и опилок)

Как показано на фотографиях.
	[image: image80.jpg]


[image: image81.jpg]



[image: image82.jpg]


[image: image83.jpg]



	Клей.


         Испытания и оценка  изделия.

   Мое изделие понравилось моим друзьям-однокласникам, они были рады проверить мою модель в действии. У тех  мои друзей, что делали модели «формулы 1», поделки помещались в кузове моей модели и могли быть перевозимы. Моя модель несколько раз падала с метровой высоты, но была крепка и осталась цела. Также мой знакомый имеет младшего брата, который долго играл моей поделкой и остался очень доволен.
  Я считаю, что мне удалось задуманное, и я выполнил поставленную собой задачу.
Экономические расчеты.
В изделии содержится 22 детали на их изготовление используется 
ФАНЕРА:

S1 x 4 = (205х95) х 4 = 0,0779м2 
S2 х 2 = (90х78) х 2 = 0,01404м2 

S3 = 60x40 x 9 = 0,0216м2   
S = 0,0779м2 + 0,01404м2 + 0,0216м2 = 0,11354м2 

При цене 1м2 фанеры 75 рублей затраты составят:

С = 75 х 0,11354м2 = 8, 52 руб.
Где S1 и S2 – кузов, S3 – внешний вид (фары, окна и т.д.)
СОСНА:

С сосны =5000 руб./м3
V1 = 90x120x100 = 0, 00108 m3
V2 = 300х50х20 = 0, 0003 m3
V3 = 40x65x20x2 + 10x80x10x2 = 0, 000104m3 + 0, 000016m3 = 0, 00012m3 
C = (0, 00108 m3 + 0, 0003 m3 + 0, 00012m3 ) x 5000руб./м3 = 7,5 руб.
Для чистовой обработки изделия было использовано 2 листа наждачной бумаги, при цене 1 листа 2 рубля, затраты оставят:

C= 2х 2= 4 руб.

Для сборки деталей израсходовано 50 грамм клея ПВА, при цене 1 килограмма 36 рублей, затраты составят:

C= 0,05х 36= 1 руб. 80 коп.

При изготовлении приспособления были использованы: сверлильный станок 2М112, время работы на станке 30 минут = 0,5 часа.

Мощность сверлильного станка 1,1 кВт.

Цена 1кВтх ч = 56 копеек.

Стоимость электроэнергии равна:

C= 1,1х 0,56х 0,5= 30 коп.

На изготовление модели было потрачено – 1 саморез стоимостью 30коп.

Стоимость работы составляет 10 труб в час. На изготовление изделия было потрачено около 9 часов.
С = 9х10 = 90 руб.

Общая стоимость изделия составляет

С общая = 90 = 8,52 + 7,5 + 0,3= 108 руб.

Стоимость изделия составляет 108 руб.

Время затраченное на изготовление изделия 9 часов.
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