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Часть 1: Метеориты и проблемы связанные с ними.

Метеорит — твёрдое тело космического происхождения, упавшее на поверхность Земли. Большинство найденных метеоритов имеют вес от нескольких граммов до нескольких килограммов. Крупнейший из найденных метеоритов — Гоба (вес 60 тонн).

Небесное тело, пролетающее атмосферу Земли и оставляющее в атмосфере яркий светящийся след (не зависимо от того, пролетит ли оно по касательной к поверхности Земли, сгорит ли в атмосфере, или упадет на Землю), называется метеором, если оно не ярче 4-й звёздной величины. В противном случае (ярче или заметны угловые размеры тела) — болидом.

Космическое тело до падения называется метеорным телом и классифицируется по астрономическим признакам, например, это может быть метеороид, или комета, или астероид, или их осколки, или другие метеорные тела. Аналогичные падению метеорита явления на других планетах и небесных телах обычно называются просто столкновениями между небесными телами.

На месте падения метеорита может образоваться кратер. Один из самых известных - Аризонский кратер. Предполагается, что наибольший метеоритный кратер на Земле - Кратер Земли Уилкса (диаметр около 500 км).

Процесс падения метеоритов на Землю
Метеорное тело входит в атмосферу Земли на скорости около 11-25 км/сек. На такой скорости начинается разогрев и свечение вошедшего в атмосферу тела. За счет обгорания и сдувания набегающим потоком частиц вещества метеорного тела масса, долетевшая до земли, м.б. меньше, а в некоторых случаях значительно меньше той массы, что вошла в атмосферу. (так, например, тело, вошедшее в атмосферу Земли на скорости 25 км/с и более - сгорает почти без остатка, из десятков и сотен тонн начальной массы, при такой скорости вхождения, до земли долетает всего несколько килограмм вещества, или даже несколько грамм.) Следы сгорания метеорного тела в атмосфере можно найти на протяжении почти всей траектории его падения.

Если метеорное тело не сгорело в атмосфере, то по мере торможения метеорит теряет горизонтальную составляющую скорости, что приводит к траектории падения часто почти горизонтальной вначале (при входе в атмосферу) и почти вертикальной (почти отвесной) в конце. По мере торможения свечение метеорита падает, метеорит остывает (часто свидетельствуют, что метеорит был при падении теплый, но не горячий). Кроме того, может произойти разрушение метеорного тела на фрагменты, что приводит к выпадению Метеоритного дождя. 
Метеориты бывают ледяные, металлические, каменные.
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Метеорит упавший в районе г. Великий Устюг

Именно поэтому человечеству нужно предотвратить опасность падения астероидов. По мнению ученых, все большую актуальность приобретает проблема защиты Земли от метеоритов. Ежегодно поверхность нашей планеты поражают около миллиона астероидов. На земле достаточно много следов от падения крупных метеоритов, и долгое время считалось, что нет защиты от таких космических бомб. Только Россия и США имеют службы контроля околоземного космического пространства, которые ищут и обнаруживают космические объекты, собирают по ним информацию, которую заносят в специальные каталоги. За высокоорбитальными космическими объектами следят пассивные средства, работающие в оптическом диапазоне длин волн. Особое внимание военных ведомств привлекают геостационарные орбиты с размещенными на них космическими системами связи, навигации, разведки и пр.В России еще в начале 80 гг. впервые в мире был создан оптико-электронный комплекс "Окно". Работа его центральной аппаратуры полностью автоматизирована, в течение рабочего сеанса она может функционировать без операторов, выдавая информацию в реальном масштабе времени как об известных, так и вновь обнаруженных космических объектах. Несколько "Окон" могут обеспечить режим "патрульного" наблюдения практически за всей небесной сферой и предупредить о приближении опасности.Но важно не только получить информацию о приближении астероида, но и иметь средства для его уничтожения. На это и направлен мой проект.



 Часть 2: Угроза и её устранение.

Земля постоянно сталкивается с небесными телами самых разных форм и размеров. Много раз в году проходят через крупные метеоритные потоки, которые неизменно вызывают звездные дожди. Замечено, что поток метеоритов резко увеличивается в те годы, когда мимо земли проходят кометы. Благодаря земному притяжению кометы теряют часть сопровождающего их роя камней. Но общее число метеоритов, которые падают к нам за сутки, ничтожно по сравнению с тем, каким атакам земля подвергалась миллион лет назад.

 Как бы ни хотелось кому-то свести разговоры об астероидной опасности к кухонным сплетням, она действительно существует. И недооценивать этот факт не только глупо, но и преступно. Вот самый свежий пример. Буквально за неделю до Нового года на расстоянии 800 тысяч километров от Земли пролетел 50-метровый небесный странник. Из-за своих малых размеров он был обнаружен уже в непосредственной близости от нашей планеты.
     Не стоит забывать, что в XX веке люди несколько раз сталкивались с падающими на их голову небесными камнями. О Тунгусском метеорите, прилетевшем на Землю в 1908 году, россияне наслышаны.. А ведь ученые подсчитали: припозднись, если бы метеорит упал позже на 4 часа - прямиком угодил бы в Петербург.
     

                        


     Но тунгусская катастрофа - далеко не самая страшная. Ученые обнаружили пять сохранившихся метеоритных кратеров диаметром более 100 км и около сорока - размером поменьше. Это какая же чудовищная сила оставила после себя многокилометровую воронку?.. Сейчас известно одиннадцать метеоритных кратеров диаметром более 100 метров. Их возраст - менее ста тысяч лет. Только в минувшем веке было три серьезных удара, нанесенных из космоса: 1908 год - Тунгуска, 1930-й - Амазонка, 1947-й - Сихотэ-Алинь.
      В 1972 году астероид размером с Тунгусский - примерно 60-80 метров - вошел в земную атмосферу над территорией Америки и выскочил над Канадой, и Америка, и Канада, без преувеличения, оказались на волосок от мощного взрыва.
     Но это те, что специалисты зарегистрировали над сушей. А сколько камней долетело до океана и сгинуло в его пучине?.. Вот почему ученые убеждены: имеющиеся у них цифры можно спокойно умножить на три.
В связи с этим люди начинают задумываться над данной проблемой. Российские и зарубежные учёные предлагают множество способов уничтожение астероидов: кинетический способ уничтожения, лазерный, лучевые пушки... Ядерное оружие. Большинство из этих способов фантастичны, а запуск ядерных ракет с Земли осложняется большой силой притяжения и мощной атмосферой земли. Кроме того Международный договор об нераспространение ядерного оружия в атмосфере и околоземном пространстве запрещает использование ядерных ракет в околоземном пространстве. 
Поэтому мною было решено разместить ядерное оружие на Луне и построить там Защитную Станцию. Ведь на Луне нет атмосферы и там слабое притяжение. Единственной проблемой является обеспечение обслуживающего персонала кислородом. Возить кислород с земли будет проблематично. Если учесть что ежеминутно человек потребляет около 800 мл кислорода, то в день он потребляет примерно 1200 литров кислорода! А в месяц человек потребляет примерно 36200 л кислорода! И это расчёт только на одного человека. А на обслуживание станции нужно минимум 20 человек. А ежемесячное потребление кислорода 20 человеками составляет примерно 726000 л. Возить с Земли ежемесячно такой объём кислорода будет очень дорого и проблематично. Но есть другой вариант. На луне обнаружен кратер Аристарх, который содержит большие залежи ценного минерала – ильменита.[image: image6.jpg]



Ильменит (титанистый железняк) — минерал общей                              химической формулы FeTiO3 (36,8% Fe, 31,6% O, 31,6% Ti).

Минерал содержит 31,6% кислорода.  Из ильменита можно получить кислород либо путём нагрева до температур выше 700 С, либо электролизом (при этом на одном электроде выделяется кислород, на другом — чистое железо). Ильменитом богат весь лунный грунт, но в кратере Аристарх его больше всего.
Кроме того можно выращивать на Луне растения для  получения кислорода и еды. Почву для растений можно заменить реголитом, так называемым лунным грунтом.

Растения прекрасно растут на реголите. То есть проблему с кислородом можно считать закрытой. Есть все стимулы для строительства лунного защитного комплекса. 



Кратер Аристарх. Фотоснимок со спутника
                      Система Планетарной Защиты «Звёздный Пепел».

    
Система планетарной защиты «Звёздный Пепел» направлена на уничтожения астероидов угрожающих Земле или пролетающих в непосредственной близости от Земли. Станция будет располагаться около кратера Аристарх. Расположение станции обуславливается потребностью кислорода на Луне (Добыча ильменита в кратере Аристарх). Диаметр данного кратера – 42 км. Разместив на нём 15 буровых вышек можно обеспечить кислородом обслуживающий персонал станции (30 человек) примерно на 200 - 220 лет. Кроме того, будет дополнительно добываться титан и чистое железо (при электролизе). Ну и дополнительно можно использовать растения для получения кислорода, построить специальные реголитовые оранжереи.
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Общий вид станции

  
Обеспечение станции энергией будет осуществляется с помощью ядерной электростанции. Есть возможность использования термоядерной электростанции, в связи с большим содержанием гелия-3 в реголите Луны, но пока не доказана стабильность термоядерных электростанций. Предполагается строительство первой термоядерной электростанции на Земле в 2018 г. После этого будут проводится детальные тесты в течение 20 лет. В дальнейшем, скорее всего станция будет переведена на термоядерный источник энергии. Но в первые годы система будет снабжаться энергией с помощью ядерной электростанции. В электростанции используются высококачественные материалы: замедлитель – вода, топливо-UO2 – Двуокись Урана – керамика, теплоноситель - жидкий натрий. [image: image8.jpg]



 
Для безопасности данной системы нужно использовать оба типа защиты - пассивный и активный. Активная аварийная защита автоматически срабатывает при достижении одним из параметров ядерного реактора значения, которое может привести к аварии. В качестве таких параметров могут выступать: температура, давление и расход теплоносителя, уровень и скорость увеличения мощности. Исполнительными элементами аварийной защиты являются, в большинстве случаев, стержни с веществом, хорошо поглощающим нейтроны (бором или кадмием). Иногда для остановки реактора жидкий поглотитель впрыскивают в контур теплоносителя. Пассивная защита это специальные баки с борной кислотой, находящиеся над реактором. В случае максимальной угрозы (разрыва первого контура охлаждения реактора), содержимое этих баков самотеком оказываются внутри активной зоны реактора, и ядерная реакция гасится большим количеством борсодержащего вещества, хорошо поглощающего нейтроны.

Снабжение станции ресурсами (части ракеты и топливо, пища и вода для персонала, ресурсы для электростанции) осуществляется с помощью космопорта и шаттловых модулей.
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Шаттловые модули это капсулы, в которых будут доставляться ресурсы на Луну. В космопорте модули разбираются и  эксплуатируются.
Управление станцией осуществляется с помощью командного центра. Он включает в себя жилые помещения, всю навигационную и управляющую аппаратуру, через него осуществляется спутниковая связь с землёй. Также из командного центра идёт радиосвязь для всей техники.
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1й этаж – жилой, не имеет окон и максимально защищён от радиоактивного излучения и лунной пыли. Именно туда идёт подача кислорода, полученного из ильменита.
На втором этаже находится вся аппаратура и оборудование. Для наблюдения за станцией можно использовать камеры, а для живого наблюдения за обстановкой можно использовать наблюдательную вышку командного центра.
Для уничтожения опасных астероидов используется ядерная ракета. Она состоит из трёх 
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модулей:1-й боевой, 2-й навигационный,3-й разгонный. Боевой модуль представляет собой кассетную бомбу, в которой находятся ядерные ракеты. Количество ядерных ракет варьируется от 15 до 40 ракет. Закладываться они будут в кассету прямо на Луне. Количество ракет зависит от размеров астероида. Такой выбор связан с потребностью полного уничтожения астероида. Ракеты облетят астероид и создадут объёмный взрыв. Это буквально сотрёт астероид в порошок. А точечный взрыв может расколоть астероид на части и вместо одной проблемы у нас будет много. Поэтому я выбрал кассетный принцип ракеты.

Второй модуль включает в себя навигационное оборудование для управления полётом ракеты и четыре небольших ядерных двигателя для корректировки её маршрута и точного наведения ракеты на движущуюся цель. Корректировка маршрута производится с Луны, из командного центра. Также во 2-м модуле находятся небольшие баки с топливом для 4-х двигателей.

Третий модуль включает в себя два ядерных двигателя, один ионный и баки с горючим. 
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Использование ионного (электрического) двигателя нужно для достижения максимального разгона ракеты. Принцип работы двигателя заключается в ионизации газа и его разгоне электростатическим полем. 
При этом благодаря высокому отношению заряда к массе, становится возможным разогнать ионы до очень высоких скоростей (выше 200 км/с по сравнению с 3—4.5 км/с у химических ракетных двигателей). Находясь в открытом космосе, при достаточно долгой работе двигателя есть возможность разогнать ракету до скоростей недоступных сейчас                                                                       никаким другим из существующих видов двигателей.

Ионный двигатель на ксеноне
.
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Общий вид ракеты
Все ресурсы будут хранится на складе. Обслуживанием станции будут заниматься 30 человек. 5 человек на связь с Землёй. 15 на радиоуправление кранами. И 10 человек на управление ракетой. При необходимости можно привезти ещё людей с Земли. Смена персонала будет осуществляться каждые 6 месяцев.
Процесс уничтожения астероида начинается с обнаружения опасного объекта ещё на Земле. После обнаружения опасного астероида Международный Совет решает: стоит уничтожать астероид или нет. При решение уничтожить астероид, на Луну отдаётся приказ на уничтожение астероида. Далее в командном центре производится просчёт координат точки перехвата астероида в космосе, т.е. точки ядерного взрыва. Она должна быть максимально удалена от Земли.  Координаты записываются в бортовой компьютер ракеты и ракета стартует. Сначала включаются навигационные двигатели и 2 ядерных двигателя. После отрыва от Лунной поверхности включается ионный двигатель. После разгона ракеты  примерно до 25 км/с первый модуль отделяется и дальше ракета летит по инерции. Направление полёта задаётся навигационными двигателями. После сближения с астероидом подаётся программная команда на сброс оболочки боевого модуля. Ядерные ракеты облетают астероид со всех сторон и уничтожают его объёмным взрывом.
На данный момент нам угрожаю следующие астероиды: Апофиз, NT7, VD17. 
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   И я надеюсь, что когда-нибудь мой проект спасёт наш мир от ужасного уничтожения.
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